TEMAT; SLONECZNE DACHY MIASTA SIEMIATYCZE

KONCEPCJA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA MONTAZU KOLEKTOROW
SEONECZNYCH NA OBIEKTACH POLOZONYCH NA TERENIE
MIASTA SIEMIATYCZE

ZESTAW DLA DWOCH KOLEKTOROW SLONECZNYCH

1 Opis ogdlny przedmiotu

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji kolektorow stonecznych na wybranych
budynkach w miescie Siemiatycze. Budynki maja w wigkszosci przypadkéw dachy
dwuspadowe o0 ok. 40 stopniowym kacie nachylenia. W przypadku usytuowania budynku
uniemozliwiajacego montaz kolektorow na dachu dopuszcza si¢ montaz kolektoréw na
konstrukcji §ciennej. Uklad solarny ma za zadanie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepta wode
uzytkowa do celow bytowych mieszkancow.

2 Charakterystyczne parametry

Instalacja solarna z podgrzewaczem dwu wymiennikowym i zasilaniem z
kolektoréw oraz pieca c.o.
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W sktad instalacji solarnej wchodza:
— dwa plaskie kolektory stoneczne;
— stelaz do mocowania kolektoréw;
— zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami i naczyniem wzbiorczym;
— rurociagi z armaturg oraz izolacja termiczna;
— pompa obiegowa;
— czynnik roboczy;
— naczynie wzbiorcze z zaworem bezpieczenstwa;
— uktad sterujacy;
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2.1. Kolektory stoneczne

Zuzycie wody na osobg - 601/d
Temperatura wody cieptej - 55°C
Temperatura wody zimnej - 10°C

[1o$¢ osob - 4

m - masa wody [kg]

C - ciepto wiasciwe wody - 4,19 [kJ/kgK]

Q, =m-c-AT =4-60-419-(55—-10)/3600 =12,57 k\Wh /d

Sprawnos¢ optyczna kolektora - n, (=83%
Natezenie promieniowania slonecznego Eq=1054[W/m ]
Wspotczynnik strat k;=3,249 [W/m K]
Wspotczynnik strat k,=0,02 [W/m?K]
dT=30°C
AT? 900

0,83 3249— 0,02(—)=0,72
)= (oea) ~002( ) =

=1~ k(—) ko (2

Hgz.« - $rednie dzienne nasionecznlenle -4,77 [kWh/m d]
Sprawnos¢ kolektora - 0,72

Wymagana powierzchnia kolektorow

Foo— & 1257 gpgny
n-H 0,72-4,77

dz,sr

Uwzgledniajac straty ciepta w instalacji i sprawno$¢ wymiennika powierzchni¢ nalezy
zwigkszy¢ o 15%.

F, =3,69-15% = 4,24 m’

Przyjeto dwa kolektory ptaskie o wymiarach min. 1930x1160x90mm, F=2,23m? i tacznej
powierzchni min. 4,46m>.

Moc kolektorow

P=F,-(7,-E, —kAT —k,AT?) = 4,46 -(0,83-1054 —3,249-30 — 0,02 -30%) = 3402 W

Kolektory ptaskie zbudowane sa na ramie wykonanej z profilu aluminiowego. Absorber
pokryty jest wysokoselektywna powloka np. BlueTec, Tinox lub innym o réwnowaznych
parametrach. Pod absorberem znajduje si¢ rura miedziana w uktadzie meandrowym. W
wezownicy przeplywa plyn solarny tzw. czynnik roboczy. Absorber od gory zabezpieczony
jest warstwa szkta solarnego. Kolektor wyposazony jest réwniez od spodu w izolacje
termiczna z welny mineralne;.
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2.2. Zasobnik cieptej wody

Zuzycie wody na osobg - 601/d
[lo$¢ osob - 4
Vi =0-n=60-4=2401/d
V =V, -25% = 240 - 25% = 300

Przyjeto dla przygotowania cieplej wody biwalentny (z dwoma wgzownicami) pionowy,
wolnostojacy podgrzewacz wody o pojemnosci min 250 1. Zbiornik wyposazony jest w
ptaszcz izolacyjny. Zasobnik nalezy wyposazy¢ w termometr tarczowy do pomiary
temperatury wody uzytkowe;.

2.3. Rurociqgi

Przyjmuje si¢ wykonanie instalacji z rur miedzianych twardych o $rednicy 15mm taczonych
metoda lutowania kapilarnego lutem migkkim. W celu utrzymania wysokiej sprawnosci
rurociagi nalezy izolowa¢ otulinami z ekstrudowanej pianki na bazie kauczuku o gr. 13mm.
Na instalacji stosowaé armatur¢ odcinajaca umozliwiajaca odcigcie 1 serwisowanie zbiornika
cieptej wody oraz pompy. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem min. 0,3%. W najwyzszym
punkcie instalacji zamontowaé automatyczny odpowietrznik.

2.4. Pompa obiegowa

Przyjmuje si¢ pompe obiegowa o wydajnosci dostosowanej do specyfiki instalacji.
Wydajnos¢ uwzglednia pojemnos¢ instalacji, a wysoko$¢ podnoszenia wysoko$¢ statyczna
oraz opory instalacji. Pompa ma mozliwo$¢ skokowej regulacji predkosci obrotowe;.

2.5. Czynnik roboczy
Jako czynnik roboczy przyjeto 35% roztwor glikolu polipropylowego, ktory jest odporny na
zamarzanie.

2.6. Zabezpieczenie uktadu

Z uwagi na uklad ci$nieniowy nalezy zgodnie z Polska Norma PN-B-02414:1999
zabezpieczy¢ go przed nadmiernym wzrostem cisnienia. Przyjmuje si¢ naczynie wzbiorcze
przeponowe oraz zawOr bezpieczenstwa membranowy DN15.

2.7. Sterownik

Do sterowania instalacja przyjmuje sig, regulator rdéznicowy z dwiema sondami
pomiarowymi. Umozliwia to pomiar temperatury w zasobniku i kolektorze. Regulator
zapewnia wlaczanie pompy w momencie osiagnigcia zadanej przez uzytkownika rdznicy
temperatur, a takze ze wzgledow bezpieczenstwa, wyltaczenia ukladu przy osiagnigciu
maksymalnej temperatury zadanej na zbiorniku.

3 Zyski energii
Ilo$¢ energii potrzebna do ogrzania wody w ciagu roku.

Q,=m-c-AT -365=4-60-419-(55-10)-365/3600 = 4588 kWh / rok
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Ilo$¢ energii uzyskanej z kolektora w ciagu roku.
Srednioroczne nastonecznienie - 1054 W/m?

Powierzchnia kolektorow - 4,46m2
Srednioroczna sprawno$¢ instalacji c.w.u. - 60%

Q, =1054-4,46-0,6 = 2820 kWh / rok



